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Äëÿ ðåøåíèÿ êîíêðåòíûõ ïðèêëàäíûõ çàäà÷ èññëå-

äîâàòåëè ïîñòîÿííî ðàçðàáàòûâàþò íîâûå ìåòîäû

îáðàáîòêè ñòàòèñòè÷åñêèõ äàííûõ — ðåçóëüòàòîâ èç-

ìåðåíèé (íàáëþäåíèé, èñïûòàíèé, àíàëèçîâ, îïûòîâ)

è ýêñïåðòíûõ îöåíîê. Ñâîéñòâà íîâîãî ìåòîäà íåîáõî-

äèìî èçó÷èòü. Êàêèå èíòåëëåêòóàëüíûå èíñòðóìåíòû

ìîæíî ïðèìåíèòü äëÿ òàêîãî èçó÷åíèÿ?

Ìîùíûì èíñòðóìåíòîì èññëåäîâàòåëåé â îáëàñòè

ìàòåìàòè÷åñêîé ñòàòèñòèêè ÿâëÿþòñÿ ïðåäåëüíûå òåî-

ðåìû òåîðèè âåðîÿòíîñòåé — çàêîí áîëüøèõ ÷èñåë,

öåíòðàëüíàÿ ïðåäåëüíàÿ òåîðåìà è ò.ï. Îðèåíòèðî-

âàííûå íà ìàòåìàòèêó ñïåöèàëèñòû ïðèçûâàþò èìè

è îãðàíè÷èòüñÿ. Îäíàêî äëÿ ïðàêòè÷åñêîãî èñïîëü-

çîâàíèÿ ñòàòèñòè÷åñêèõ ìåòîäîâ ïðåäåëüíûõ òåîðåì

íåäîñòàòî÷íî. Íåîáõîäèìî îïðåäåëèòü ãðàíèöó îáú-

åìà âûáîðêè, íà÷èíàÿ ñ êîòîðîé ìîæíî ïîëüçîâàòüñÿ

ðåçóëüòàòàìè, ïîëó÷åííûìè ñ ïîìîùüþ ïðåäåëüíûõ

òåîðåì. Ïðè ýòîì ñëåäóåò âûÿñíèòü, êàê ïðèíèìàòü

ðåøåíèÿ, åñëè îáúåì èìåþùèõñÿ äàííûõ ìåíüøå ýòîé

ãðàíèöû.

Ñ ñåðåäèíû XX â. èññëåäîâàòåëþ äîñòóïíà óíè-

âåðñàëüíàÿ «îòìû÷êà» — ìåòîä ñòàòèñòè÷åñêèõ èñ-

ïûòàíèé (ìåòîä Ìîíòå-Êàðëî), äðóãèìè ñëîâàìè,

èìèòàöèîííîå ìîäåëèðîâàíèå. Îí îñíîâàí íà èñïîëü-

çîâàíèè ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ïñåâäîñëó÷àéíûõ ÷èñåë,

ñâîéñòâà êîòîðûõ íàïîìèíàþò ñâîéñòâà ðàññìàòðè-

âàåìûõ â òåîðèè âåðîÿòíîñòåé ñëó÷àéíûõ âåëè÷èí.

Îñíîâíàÿ èäåÿ ñîñòîèò â ïîñëåäîâàòåëüíîì âûïîë-

íåíèè ñëåäóþùèõ ýòàïîâ: ðàçðàáîòêå âåðîÿòíîñò-

íî-ñòàòèñòè÷åñêîé ìîäåëè ðåàëüíîãî ÿâëåíèÿ èëè

ïðîöåññà; ïëàíèðîâàíèè ñòàòèñòè÷åñêîãî èñïûòàíèÿ,

â êîòîðîì ñëó÷àéíûå âåëè÷èíû çàìåíÿþòñÿ ïñåâäî-

ñëó÷àéíûìè, ïîëó÷åííûìè ñ ïîìîùüþ òîãî èëè èíîãî

äàò÷èêà; ïðîâåäåíèè áîëüøîãî ÷èñëà èñïûòàíèé (òû-

ñÿ÷ èëè ìèëëèîíîâ); àíàëèçå ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ

ðàñ÷åòîâ.

Ñ êàæäûì ýòàïîì ñâÿçàíû ñîîòâåòñòâóþùèå ïðî-

áëåìû àäåêâàòíîñòè èìèòàöèîííîãî ìîäåëèðîâàíèÿ.

Òàê, äëÿ ïðåäåëüíûõ òåîðåì îáû÷íî ñïðàâåäëèâ òîò

èëè èíîé ïðèíöèï èíâàðèàíòíîñòè, ò.å. â ïðåäåëå

èñ÷åçàåò çàâèñèìîñòü îò êîíêðåòíîãî âèäà ðàñïðå-

äåëåíèÿ. Îäíàêî ïðè èçó÷åíèè ñêîðîñòè ñõîäèìîñòè

âûáîð ýòîãî êîíêðåòíîãî âèäà âåñüìà âàæåí, ïîñêîëü-

êó îò íåãî çàâèñèò èòîãîâûé ðåçóëüòàò ñòàòèñòè÷åñêî-

ãî ìîäåëèðîâàíèÿ: îäèí äëÿ íîðìàëüíîãî ðàñïðåäåëå-

íèÿ, äðóãîé — äëÿ ëîãèñòè÷åñêîãî, òðåòèé — äëÿ ðàñ-

ïðåäåëåíèÿ Êîøè.

Äàò÷èêè ïñåâäîñëó÷àéíûõ ÷èñåë ëèøü èìèòè-

ðóþò ñëó÷àéíîñòü. Àëãîðèòìû ïîëó÷åíèÿ ïñåâäî-

ñëó÷àéíûõ ÷èñåë èìåþò äîñòàòî÷íî êîðîòêîå îïèñà-

íèå, â òî âðåìÿ êàê ïî îïðåäåëåíèþ À. Í. Êîëìîãîðî-

âà 60-õ ãîäîâ (â ðàìêàõ òåîðèè èíôîðìàöèè) îïèñàíèå

ñëó÷àéíîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè äîëæíî ðàñòè ïðîïîð-

öèîíàëüíî äëèíå ýòîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè. Êðîìå

ýòîé ãëîáàëüíîé ïðè÷èíû ìåòîäîëîãè÷åñêîé íåñî-

ñòîÿòåëüíîñòè äàò÷èêîâ ïñåâäîñëó÷àéíûõ ÷èñåë, åñòü

è ÷àñòíûå íåäîñòàòêè. Íàïðèìåð, ó íåêîòîðûõ ïîïó-

ëÿðíûõ äî íàñòîÿùåãî âðåìåíè äàò÷èêîâ òðè ïîñëåäî-

âàòåëüíûõ çíà÷åíèÿ ñâÿçàíû ëèíåéíîé çàâèñèìîñòüþ.

Çíà÷åíèÿ, ðàññ÷èòàííûå ñ ïîìîùüþ ìåòîäà

Ìîíòå-Êàðëî, èìåþò ïîãðåøíîñòè, îïðåäåëÿåìûå

êîíå÷íîñòüþ ÷èñëà èñïûòàíèé. Ïðè îöåíèâàíèè âå-

ðîÿòíîñòè ñîáûòèÿ ïîãðåøíîñòü äîñòèãàåò âåëè÷èíû

N 2, ãäå N — ÷èñëî èñïûòàíèé. Çíà÷èò, äëÿ îöå-

íèâàíèÿ âåðîÿòíîñòè ñ òî÷íîñòüþ 10–6 íåîáõîäèìî

1012�4 èñïûòàíèé. Íà ïðàêòèêå ïðîâåñòè òàêîå êîëè-

÷åñòâî èñïûòàíèé íåâîçìîæíî.

Ïðîáëåìû òåîðèè è ïðàêòèêè ñòàòèñòè÷åñêèõ

èñïûòàíèé (Ìîíòå-Êàðëî) çàñëóæèâàþò òùàòåëüíîãî

îáñóæäåíèÿ. Â ðàçäåëå «Ìàòåìàòè÷åñêèå ìåòîäû

èññëåäîâàíèÿ» íà÷èíàåì äèñêóññèþ î ñîâðåìåííîì

ñîñòîÿíèè è ïåðñïåêòèâàõ ðàçâèòèÿ ñòàòèñòè÷åñêîãî

ìîäåëèðîâàíèÿ (èìèòàöèîííîãî ìîäåëèðîâàíèÿ).

Ïðåäëàãàåì ÷èòàòåëÿì ïðèíÿòü ó÷àñòèå â îáñóæäåíèè

ìàòåìàòè÷åñêèõ ìåòîäîâ èññëåäîâàíèÿ, èñïîëüçó-

þùèõ äàò÷èêè ïñåâäîñëó÷àéíûõ ÷èñåë. Â íàøåì

æóðíàëå ïðåäûäóùàÿ äèñêóññèÿ î ñâîéñòâàõ òàêèõ

äàò÷èêîâ áûëà ïðîâåäåíà â 1985 – 1993 ãã.
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